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Metodika alma,
1. Infracervend reflektografie (IRR)

Infracerena reflektografie byla provedena kamerou Apollo firmy Atik Cameras Ltd. Kamera je
vybavena InGaAs snimacem citlivym v oblasti 900-1700 nm, s rozlisenim 128 x 128 pixelu a
systemem vnitiniho skenovani, které umoznuje ziskat snimky s rozlisenim az 5100 x 5100 pixelu.
Snimkovani bylo provedeno s vychozim objektivem (ohniskova vzdalenost 150 mm), s nastavenou
clonou 1/11, s filtrem propustnym pro sveétlo s vinovou délkou 1250-1510 a casem 20 ms. Obraz byl
osvetlen halogenovou lampou s vykonem 500 W. Ziskany snimek ma rozliseni 4992 x 4800 pixelii (24
MPix).

Méreni: Ing. Michal Pech; vyhodnoceni: RNDr. Janka Hradilova

2. Rentgenovd radiografie (XRR)

VysokorozliSovaci rtg. snimky byly porizeny na rentgenovém skeneru laboratore ALMA vybaveném
mikrofokusem - rentgenkou PXS5-822SA (ThermoFisher Scientific, USA) s wolframovou anodou,
velikosti vyzarovaného bodu 15 um, max. vykonem 8 W, pracujici pri volitelném napéti 20-80 kV a
proudu max. 178 uA. Zarizeni obsahuje digitalni detektor WidePIX Ix5 (Widepix s.r.o0.), ktery md
rozliseni 1280 x 256 pixelu a velikost pixelu 55 um. Skenovani bylo provedeno pri napéti 70 kV,
proudu 70 uA a geometrickém zvetseni 1,2x. Jednotlivé dlazdice byly snimany casem 10 s. Celkem bylo
ziskano 18 x 82 snimkii, které byly slozeny do snimku s rozlisenim 22154 x 19116 pixelit (423 MPix),
skenovani probihalo 6,5 hod. Data byla zpracovana v programu Pixet Pro 1.4.7 (Advacam s.r.o.).
Meéreni: Ing. Michal Pech ; vyhodnoceni: RNDr. Janka Hradilova

3. Velkoplos$ny rtg. fluorescencni scanning (MA-XRF)

Mereni bylo provedeno na rtg. fluorescencnim skeneru M6 Jetstream (Bruker Nano GmbH). Pristroj
je vybaven mikrofokus rentgenkou s Rheniovou anodou s max. vykonem 30W, SDD detektorem s
velikosti okénka 50 mm’ a rozliSenim < 145 eV pro Mn Ka (typ Vh-Par-SDD) a dvéma digitdlnimi
optickymi mikroskopy pro presné zameéreni mereného bodu. Primdrni zareni je zaostreno polykapilarni
optikou do bodu s volitelnou velikosti mezi 100-350 um. Skenovani bylo provedeno pri napéti 50 kV a
proudu 0,6 mA bez pouziti filtrii, s casem méreni v kazdém bodu 10 ms. Velikost méreného bodu byla
nastavena na 350 um, vzdalenost bodit 700 um. Skenovani probihalo 7 hodin. Ziskané prvkové mapy
maji rozliseni 1100 x 800 bodhi (0,9 MPix). Data byla zpracovana v programu Jetstream M6 1.5.2.
Meéreni: Ing . Michal Pech; vyhodnoceni: RNDr. Janka Hradilova

4. Bodova rtg. fluorescencni analyza (pienosnd XRF)

Vybrana mista malby byla zmérena prenosnym ED-XRF spektrometrem DELTA PREMIUM (Rh
rentgenka, napéeti 40kV, budici proud 200uA, s chlazenym SD detektorem s Be okénkem a specidlni
geometrii) od firmy Innov-X, USA, na vzduchu, s mericim casem 60 s. Povrch dila byl pokryt pri me-
Feni specialni ochrannou folii. Méreni XRF na vzduchu neumoznuje detekci lehkych prvku. Vysledky
byly pouzity pro kontrolu spravnosti analyz provedenych MA-XRF skenerem.

Méieni a vyhodnoceni: RNDr. Janka Hradilova
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6. Optickd mikroskopie O| ma,

Nabrusy byly pozorovany v mikroskopu Axio Imager A.2 od firmy Zeiss s digitalni kamerou od firmy
Olympus DP 73 s CS-ST + EFI modulem. Mikroskop je vybaven fluorescenci Colibri 2 s UV - 365
nm a led modulem 470 nm. Nabrusy byly fotograficky zdokumentovany pri zvétseni 100x, 160x, 200x
a 320x v odrazeném bilém svétle v kombinaci s bocnim osvétlenim. Fluorescence byla snimana s
UV-365 nm, UV filtrem Fs 01 HE.

Fotografie: RNDr. Janka Hradilova

7. Elektronovd mikroskopie a mikroanalyza (SEM-EDS)

Nabrusy byly analyzovany v SEM Jeol JSM 6510 opatienym detektorem zpétné odrazenych elektronii,
pracujici za nizkého vakua, umoznujici analyzu vzorkit bez pokoveni. Méreni bylo provedeno pri tlaku
50 Pa a urychlovacim napéti 20 kV. Prvkové sloZeni bylo zjisteno pomoci EDS detektoru INCA Oxford
Instruments, ktery umoznuje detekci prvkii od B po U, s rozliSenim ca 135 eV. Vysledkem jsou cernobilé
fotografie, kde stupnice Sedi vychazi z priumérnych atomovych cisel detekovanych chemickych latek
a topologie povrchu, a semi-kvantitativni analyzy prvkového slozeni v bodech dopadu elektronového
svazku (hloubkovy dosah analyzy je pri zvoleném pracovnim napéti cca 5 mikrometrii).

Méieni: Mgr. KateFina Sidovd, Victory Jacques MSc., vyhodnoceni: RNDr. Janka Hradilovd

8. Praskovd rte. difrakce a mikrodifrakce (mikro-XRD.

Praskova rtg. mikrodifrakce byla pouzita k primé detekci krystalickych fazi v polimentu pod stiibrenim.
Nezalite fragmenty (J1843-6,7) byly analyzovany na difraktometru PANalytical X ‘Pert PRO s pouzitim
monokapilary zuzujici primarni svazek rentgenového zareni do stopy o prumeéru cca 150 um. Pouzité
zareni: CoKo proud 45mA, napeti 30kV, solid-state X ‘Celerator detektor.

Meéieni a vvhodnoceni: RNDr. Dr. Petr Bezdicka, Dr. David Hradil

9. Identifikace organickych latek
a) Specifikace proteinovych pojiv

Vzorky byly dvé hodiny Stépeny trypsinem, ndsledné precistény a zahustény na reversni fazi C18
(Zip Tip). Poté byly analyzovany pomoci nanokapalinové chromatografie spojené s hmotnostnim
spektrometrem ESI-Q-TOF Maxis Impact. Peaklist ze zmérenych dat byl extrahovan programem Data
Analysis 4.1. Proteiny byly identifikovany za pomoci softwaru Mascot verze 2.2.04 vyhleddavanim v
proteinové databazi SwissProt, NCBInr a MS/MS presnosti prirazeni hmotnosti peptidovych stépiu
0,05 Da. Méreni bylo provedeno na VSCHT v Praze.

Méieni a vphodnoceni: Doc. Ing. Mgr. 8. Kuckovd, PhD.
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alma,

b) Infracervenda mikro-spektroskopie (mikro-FTIR)

Meéreni vrstev v nabrsech J1843 - 1az 3 a5, 6 bylo provedeno na FTIR mikroskopu Hyperion 3000
se spektrometrem VERTEX 70 (Bruker), a to technikou zeslabeného uplného odrazu (ATR). Pocet
scanii na spektrum bylo 64 s rozlisenim 4 cm™, rozsah mérené spektralni oblasti byl 4000-500 cm™.
VWhodnoceni spekter bylo provedeno pomoci programu Opus 7.8.

Mé¥eni: Silvia Garrappa, MSc., Mgr. Lenka Rydlova

¢) Metody histochemické

K urceni pritomnosti bilkovin v nabrusech byl pouzit Fuchsin S a methylenova modr. Pro diikaz
polysacharidu byl pouzit Lugoluv roztok.

Identifikace: RNDr. Janka Hradilova
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Fotografie desky
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UVA celé desky
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IRR celé desky

e T R R R TR TR w

Infracevena reflektografie umoZnila identifikovat nékolik druhii podkreseb - rytou kresbu kruzitkem, tenké
stejnomerné linie pravdépodobné provedené suchym médiem a Stécovou podkresbu. V plasti Panny Marie ve
vjevu ,, Narozeni bylo v misté modré drapérie nalezeno pismeno A v kruhu. Sat Panny Marie v tomto vyje-
vu v kresbé byl nacrtnuty nize, ale malba plaste je provedena pres Sat. Vyrazné zmény koncepce malby byly
zjistény v centrdlni casti desky u postavy Panny Marie v miste modré drapérie, a to napr. na styku zeleného
rubu plaste s modrym licem a v miste raseni plaste. Modry plast byl zjevné dodatecné upraven. Zvlastni je
zobrazeni modrého pigmentu drapérie kolem Jeziska - je shodné s rasenim modrého plasté a jeho zeleného
rubu (jiné materidlové slozeni prokdazal MA-XRF scanning - viz ddle).
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IRR - detaily
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IRR - detaily
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IRR - detaily
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IRR - detaily
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IRR - detaily
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IRR - detaily
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IRR - detaily
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XRR - detail
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MA-XRF scanmng (prvkové mapy)
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A-XRF scanning (prvkové mapy)
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Vyhodnoceni prvkovych map

Interpretace pouZitych pigmentit v deskové malbé podle neinvazivnich prvkovych map

VelkoploSnym MA-XRF skenerem Jetstream M6 bylo zjisténo, Ze se na obraze vyskytuji pigmenty obsahujici
Ca, Pb, Sn, Cr, Cu, Hg, S, Fe, Ca, Ag, Zn a Ti. Dale byl identifikovany kovové folie zlaté (Au) a mosazné
(Cu, Zn). Je pritom tieba vzit v uvahu, Ze pri méreni na vzduchu nelze spolehlivé detekovat prvky lehci nez
fosfor. Organické pigmenty mohou byt neprimo indikovany pouze dle vyskytu anorganického substratu (ne
vSak ve v§ech pripadech; zavisi na technologii pripravy). Pruskou modr nebo syntetické indigo touto metodou
tak nelze identifikovat. Prvky lehci nez Mg (napr. H, Na, C, N, F) nelze timto pristrojem detekovat ani s
prifukovanim plynného He pri jednotlivych bodovych mérenich.

Celoplosné se na deskové malbé vyskytuje kridovy podklad tvoreny prirodni kiidou (dle distribuce Ca),
nikoliv sadrou, protoze zde nebyla zjisténa zadna sira. Ddle byla ve vetsi mire identifikovana olovnatda béloba
(Pb), nikoliv vsak v celé plose. Je dominantni v pozadi, za postavou Madony se vyskytuje spolecné s cinem
(Sn) coz indikuje pouziti olovnato-cinicité Zluté (Pb, Sn) (viz. str.17). Nelze vyloucit, zZe se spolu s olovnatou
bélobou v nékterych castech malby vyskytuji také oxidy Pb - minium a/nebo i masikot. Olovnaté pigmenty
se jeste hojné vyskytuji v okoli donatora a jeho Zeny. Malba dale obsahuje méd’naté pigmenty (Cu), a to
Jjak v modrych odstinech, tak v zelenych (str.17, 18 a 20). Modra barevnost satii a oblohy je pravdépodobné
provedena azuritem. Zelezité oxidy (Fe) jsou soucdsti prirodniho azuritu, proto se Fe vyskytuje v prvkové
mapé i v misté modrych plastii spolecné s médi (azuritem) - viz. vzorek J1843-10. Zelezity pigment se také
vysyktuje i ve fialové podmalbé pod modrymi plasti (viz. vzorky J1843-9 a 10). Méd se vyskytujeive ,, zlatych*
paprscich kolem Madony, kde koreluje s obsahy zinku, coz indikuje pouziti mosazi (Cu, Zn) misto zlata (viz.
str.18). Zlato (Au) se vyskytuje v ohraniceni medailonit a nejasné i kolem Madony v nékterych paprscich (viz.
str. 19). V malbé je cervena barevnost docilena pouzitim rumélky (Hg) ve svétlech, ve stinech je rumélka
dokolorovanda cervenou hlinkou (Fe). Timto zpiisobem byl malovan plast Krista a Sat Madony, a také jiné saty
postav (viz.str.18, 20). Rumélkou jsou malovany i peruté andéla. Zelezity pigment byl pouzit i v malbé Zluté
a oranzové barevnosti. Zelezo (Fe) se casto vyskytuje spolecné s manganem (Mn, str18) a nebo i s titanem
(Ti, str-20) a také draslikem (K), coz indikuje pouziti p¥irodnich hlinek (Fe, K, Ti, Mn). Cdst riizence v rukou
donatorovy zZeny je malovana hlinkou a c¢ast rumélkou (str.18).

Piemalby

Zlato (Au) bylo identifikovano predevsim v kruhovych medailonech s vyjevy. Zlato v téchto medailonech
koreluje predevsim se zinkem, ktery pochazi ze zinkové béloby (Zn). To naznacuje, ze je zlato pravdepodobné
spojeno s pozdéjsim restaurdatorskym zdsahem (dale viz vzorek J1843-4). Zelezity pigment (Fe) se vyskytuje
v misté poskozeni tmaveé modrych plastu Madony malovanych Cu pigmentem - a to jak v medailonech, tak
predevsim v centralni casti desky (viz. str. 18). Modry plast Madony za JeZiskem vsak postrada Cu pigment
- byl zde zjisten zinek (Zn) a vétsi mnozstvi Fe - jde o neprimy ditkaz vyskytu pruské modie (Fe), ktera
byla potvrzena naslednym odberem vzorku z plaste Madony (J1843-9). V mistech zelené barevnosti byly
pouzity retuse s obsahem chromoxidu (Cr) a v Zlutych odstinech i chromova Zlut’ (Pb, Cr). Vyskyt titanu
(Ti) v miste vysparovanych prasklin miize poukazovat na vyskyt prirodni hlinky, pravdépodobnéjsi je vsak v
tomto pripadé titanova béloba (Ti) nebo kombinace obou. Miize zde byt i malé mnozstvi barytové béloby, v
nizkych koncentracich se vsak Ba a Ti prekryvaji a nelze Ba spolehlive odlisit. V modrych odstinech nebe byl
indikovan vyskyt kobaltu (Co), podobné i v modrych plastich Madony. Pravdépodobné jde o vyskyt kobaltové
modri a/nebo smaltu.

Technika malby

Z celoplosnych prvkovych map lze odvodit urcité znaky techniky malby. Olovnata béloby se vyskytuje predevsim
v malbé pozadi, neni podlozend celoplosné, coz indikuje nepritomnost imprimitury (viz. str. 17). Béloba se
nevyskytuje pod plastem Madony a pod plastéem donatora a jeho zZeny. Kiidovy podklad jasné prosvita v misté
pouzitého organického barviva, napr. v malbé obou baldachynii nebo v nékterych cervenych plastich. Nebylo
zde pouzito polimentové ,,zlaceni pod paprsky, které obsahuji mosaz a zlato jen fragmentarné (mozna az v
souvislosti s druhotnym zasahem). Ke stinovani malby s rumélkou byla pouzita cervena hlinka. Pod modrymi
plasti Madony nebyla pouZita podmalba s obsahem olovnaté béloby.
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Lokalizace odbéru vzorkii oo J. Hradilovd) alma,

J1843-1 zeleny rub modrého plasté

J1843-2 fialovo-hnéda, baldachyn, vievo

J1843-3 Zluta lazura z medailonu

J1843-4 drapérie ustiedni Panny Marie, spodek - roh draperie
J1843-5 oranzova, Sat

J1843-6 ram obrazu, horni roh obrazu vpravo

J1843-7 ram obrazu, poliment

J1843-9 modra drapérie PM, pod zelenou draperii

J1843-10 drapérie PM v kruhu narozeni
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(J1843-1) Mistr Iw Popis a interpretace vrstev n|mq
Lokalizace: zeleny rub modrého plasté —

1. svetly kliho-kiidovy podklad - dva natery

= (1a,b) prirodni kiiidy (CaCO, ) s proteinovym
A —— S pojivem

2 proteinoveé pojivo
3. olejomalba - vrstva olovnato-cinicité zlute
(Pb,Sn0O ) s primési kiidy (CaCO,) jemné
dokolorovana Cu pigmentem; patrna tvorba
kovovych mydel (karboxylati)
4. lazurni malba s obsahem Cu pigmentu a s
primeési olovnato-cinicité zluté
5. tenka vrstva gtmavlého laku, povrchové

i necistoty a na povrchu klih nebo Zelatina,
zatekla do krakely
6. olejovo-pryskyri¢ny lak (pravdépodobne
~—io0pm. damara + Inény olej)

bilé odrazené svétlo, zvétseni 320x

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 320x

BEC 20kV WD10mm 8§S58 50Pa x270 50pum  e—
J1843-1

SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech
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(J1843-2%) Mistr IW Popis a interpretace vrstev
alma,

Lokalizace: fialovo-hnédd, baldachyn, vievo

200 ym 100 um
bilé odrazené svétlo, zvétSeni 160x bilé odrazené svétlo, zvétSeni 320x

1. svetly kliho-kiidovy podklad - dva natéry
(1a,b) prirodni kiiidy (CaCO,) s proteinovym
pojivem

2. proteinovd izolace

3. stétcova podkresba - uhlikata cern s malou
primesi Cu pigmentu, hlinky, kiidy a olovnaté
béloby (2PbCO, .Pb(OH),)

4. lazurni malba s obsahem cerveného
organického barviva (nejspise kraplaku)
srazeného s kamencem KAI(SO 4) ,12H,0, s
primeési Zelezité hlinky, necistoty

5. vyrazny lak a povrchové necistoty

6. lak a povrchové necistoty

8. olejovo-pryskyiic¢ny lak

UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 160x

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 160x SEM snimek, obraz v odraZenych elektronech
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(J1843-3) Mistr IW Popis a interpretace vrstev
alma,

Lokalizace: zlutd lazura z medailonu

100pm

+2¢

+2b

+2a

+2b 11 4

+2a

200 pm
bilé odrazené svétlo, zvétSeni 250x bilé odrazené svétlo, zvétSeni 100x

1. naklizené smrkové drevo
2. svetly kliho-k¥idovy podklad - vice natéru (2a,e)
prirodni kiidy (CaCO, ) s proteinovym pojivem
3. proteinova izolace a drobné naprasenée CasteCky
uhliku
4. lazurni malba - transparentni vrstva kridy
§ (CaCO, ) s malou primesi olovnaté béloby jemné
™ ” - | dotonovanad hlinkou, miniem, na povrchu s drobnymi
R - ; zlatinkami Zwischgoldu (Au +Ag)

T e ' o | 5. olejova piemalba - vrstva s obsahem barytové
| beloby (BaSO ), kiidy (CaCO, ) a zinkové béloby
(Zn0O) nepatrné i primes titanove ( TiO ) béloby
pigmentovana okry, na povrchu drobné zlatinky
(Au),; ve vrstve patrna tvorba kovovych mydel
(karboxylati)
6. retus - s obsahem barytové a zinkové béloby s
malou primési olonaté béloby, pigmentovana Zlutou
hli;d;(ou, zlatinka s ryziho zlata, vyskyt proteini
7. la

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 250x

+2a

BEC 20kV WD10mm SS62 50Pa x200 OO ~———
J1843-3

SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech

UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 100x
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(J1843-4) Mistr I Popis a interpretace vrstev qlmaq

Lokalizace: drapérie Panny Marie, spodni roh

+1d
+1b 3
| &
100 pm e ‘ 100 pm
bilé odrazené svétlo, zvétSeni 250x UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 320x

1. svetly kliho-kiidovy podklad - vice nateru (la,e)
prirodni kriidy (CaCO,) s proteinovym pojivem

2. tmavd podkresba - uhlikata cern s primési kridy
(CaCO,)

3. malba pozadi - tenka vrstva olovnato-cinicité
Zluté (Pb,Sn0 ) s primési kiidy (CaCO,), jemné
dokolorovanda Cu pigmentem (azuritem) a drobnymi
zrnky fluoritu (Cal’,)

4. autorskda malba plaste - smés azuritu
Cu,(CO,),(OH), a kiidy (CaCO,) s primési olovnaté
béloby (2PbCO, .Pb(OH),) a fluoritu (CaF,);
zprithlednélad vrstva

5. lak a drobné povrchové necistoty

6. lak

7. olejovo-pryskyric¢ny lak (pravdépodobné damara +
Inény olej)

UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 250x

+2a

BEC 20kV WD10mm SS50 30Pa x150 00|15 — EC 20kV WD10mm SS50 30Pa x250 100pm
J1843-4 1843-4

SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech
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(J1843-5) Mistr I Popis a interpretace vrstev 5lmaq

Lokalizace: Oranzova, sat

1. fragment svetlého kliho-kiidového podkladu -
prirodni kiidy (CaCO,) s proteinovym pojivem
S 2. tmava podkresba - uhlikata cern s primési
: kridy (CaCO,)
3. tenka podmalba - olovnata béloba a krida
4. olejomalba - Zelezita hlinka s primésemi
prirodnich oxidit Ti a mistné zvysenymi obsahy
arzenu (4s) a fosforu (P, dobarvend rumélkou
(HgS)
5. lak
6. lak

100 pm

bilé odrazené svétlo, zvétSeni 320x

UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 320x

C 20kv WD10mm SS62 50Pa x250 100pm

100 ym 843-5

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 320x SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech
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(J1843-6, 7) Mistr IW Popis a interpretace vrstev qlmaq

Lokalizace: rdm, obrazu, horni roh obrazu vpravo

+2¢
+2b "
+2 "
4 +2a
200 pm
bil¢ odrazené svétlo, zvEtSeni 320x bilé odrazené svétlo, zvétSeni 125x

1. proteinova izolace s fragmentem drevené podlozky
(smrk)

2. svetly kliho-kiidovy podklad - vice nateri (2a,e)
prirodni kiidy (CaCO, ) s proteinovym pojivem

3. proteinova izolace

4. poliment - Zelezita hlinka bolusového typu' s
obsahem kaolinitu, illitu, kremene a hematitu,
pravdépodobné jesté dobarvena veétsimi tmavymi zrnky
hematitu, na povrchu byly identifikovany kolageny
(klih/Zelatina) a vejce (bilkové proteiny)

5. zdegradovana platkova folie stiibra (Ag), s
koroznimi produkty - Ag,S a AgCl

6. zbytky piivodni Zluté Iilzmy z povrchu stribrné folie
7. zkorodovana platkova folie stiibra a lakova vrstva
s obsahem zinkové béloby, s typickou zlutozelenou
fluorescenci (v 365 nm)

Technika nepravého polimentového zlaceni - zlatolak -
Waschgold

+2d

BEC 20kV WD10mm  SS60  50Pa x270 50pm Me—
J1843-6

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 320x SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech
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(J1843-8) Mistr IW alma
Lokalizace: rdm obrazu, horni roh obrazu vpravo ~__)

Vyhodnoceni analyzy proteinii v polimentu ( MALDI TOF), méfeno ze sypkého vzorku

Accession Protein Peptides
CO1A1_BOVIN Collagen alpha-1(l) chain 83
CO1A1_MAMAE Collagen alpha-1(l) chain 51
CO1A1_RAT Collagen alpha-1(l) chain 50
CO1A2_BOVIN Collagen alpha-2(l) chain 35
CO1A1_CHICK Collagen alpha-1(l) chain 34
CO3A1_BOVIN Collagen alpha-1(ll1) chain 23
CO1A2_CANFA Collagen alpha-2(l) chain 20
CO2A1 BOVIN Collagen alpha-1(ll) chain 18
CO1A2_MAMAE Collagen alpha-2(l) chain 17
K2C1_HUMAN Keratin, type Il cytoskeletal 1 13
CO2A1_MOUSE Collagen alpha-1(ll) chain 12
CO1A2_MOUSE Collagen alpha-2(l) chain 12
CO1A2_RAT Collagen alpha-2(l) chain 12
K1C10 HUMAN Keratin, type | cytoskeletal 10 11
K22E_HUMAN Keratin, type Il cytoskeletal 2 epidermal 10
CO3A1_RAT Collagen alpha-1(lil) chain 8
K1C9_HUMAN Keratin, type | cytoskeletal 9 8
OVAL_CHICK Ovalbumin <
CO5A1_MOUSE Collagen alpha-1(V) chain 3
K1C12 RABIT Keratin, type | cytoskeletal 12 (Fragment) 3
TRYP_PIG Trypsin 2
K1H1_HUMAN Keratin, type | cuticular Hal 2
OVALY_CHICK Ovalbumin-related protein Y 1
LYSC_CATWA Lysozyme 1

Ve vzorku J1843-8 na povrchu polimentu byly nalezeny kolageny (klih/Zelatina) a vejce (bilkové pro-
teiny).
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(J1843-9) Mistr Iw Popis a interpretace vrstev 5lmaq

Lokalizace: modra drapérie PM, pod zelenou drapérii

1. fragment svetlého kliho-kiidového
podkladu - prirodni kifida (CaCO, ) s
proteinovym pojivem

2. proteinova izolace

3. svétle ruzova podmalba ,, morellone’” -
vrstva s obsahem drceného fluoritu (CaF,) a
Zelezitého pigmentu

4. malba s obsahem hrubozrnného azuritu
(Cu,(CO,),(OH),), malachitu (Cu,(OH),CO,)
a pravdepodobné i fluoritu (CaF

5. lak s tmavou fluorescenci v 365 nm a
povrchové necistoty

6. lak

7.velmi tenka premalba - vrstva pruské modre
srazené na hlinity substrat

8. lak a povrchova necistota

T 100pm 9. lak

bilé odrazené svétlo, zvetSeni 250x

UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 250x

BEC 20kV WD10mm SS50 30Pa x220 100pm
J1843-9

SEM snimek, obraz v odrazenych elektronech

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 250x
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(J1843-10) Mistr Iw Popis a interpretace vrstev qlmaq

Lokalizace: draperie PM v kruhu narozeni

1. fragment svetlého kliho-kiidového

podkladu - prlrodnl kiida (CaCO;) s

proteinovym pojivem

2. proteinovd izolace

3. velmi tenka svétle ritZova podmalba

,,morellone'” - vrstva s obsahem drceného

Sluoritu (Cal’,) a Zelezitého pigmentu

4 malba s obsahem hrubozrnného azuritu
(CO (OH)Z) s primési fluoritu (CaF,) a

oxz u zele

5. premalba krida a olovnata béloba

pigmentovana Cerni, s primési drobnych zrnek

azuritu (Cu,(CO Ii() ,(OH))

6. velmi tenky la

7. olejovo-pryskyricny lak a povrchova

necistota

100 pm
bilé odrazené svétlo, zvétSeni 250x

UV fluorescence 365 nm, zvétSeni 250x

BEC 20kV WD10mm SS50 30Pa x200 100pum  ‘e—
J1843-10

M snimek, obraz v odrazenych elektronec

UV fluorescence 470 nm, zvétSeni 250x
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Zaveéry materidalového prizkumu

Neinvazivnimu pruzkumu (IR reflektografii, UVA e
fluorescencni fotografii, vysokorozlisovaci radiografii a |

plosnému skenovani chemického slozeni (MA-XRF) byla
podrobena ,,Votivni deska mostecka*. Vlastnikem desky je
Oblastni muzeum v Moste.

Z IR obrazku je viditelné vice druhii podkresby. V IR
reflektografii byly zjisteény i drobné pentimenty. Na UVA snimku
Jjeviditelna celoplosné nanesend silna lakova vrstva. Predchozi
restaurdtorské zasahy tak nebyly jasné rozpoznatelné. Z
vysokorozlisovaci radiografie (RTG) je patrna plosna vymalba
pozadi olovnatymi pigmenty a dale poskozeni a premalby
modrych plastii, nebo zpiisob provedeni malby mraku, napr.
i tupovanim, tmely po vyspraveni spar a dalsi. Vice popise
restaurdator.

e SR o
.
s

Z podrobné materialové analyzy vzorku bylo zjisténo, Ze podklad na deskové malbé je klihokiidovy
s dominantnim obsahem kridy - prirodniho uhlicitanu vapenatého, s povrchovou proteinovou izolaci. Ve
trech vzorcich byla zjistena tmava podkresba, a to v misté fialového baldachynu, domalované modré
drapérie Panny Marie (dolniho rohu jeji drapérie - J1843-4) a oranzového satu svétce ( J1843-5).
Stétcova kresba obsahovala uhlikatou cerii s malou primési Cu pigmentu, hlinky, kiidu a olovnatou
bélobu. V misté oranzového Satu svétce byla kresba pretrend tenkou vrstvickou olovnaté béloby. Pod
tmave modrym Satem Madony, ustredni postavy dila, byla zjisténa svétle rizova podmalba - ,, morellone
s drcenym fluoritem a primési Zelezitého pigmentu. Svétle riizova podmalba pod hrubozrnnym azuritem
s obsahem fluoritu a olovnaté béloby byla jiz drive popisovana napr. na dile Lucase Cranacha ,, Pokani
svatého Jeronyma * z roku 1502 (Heydenreich, G.2007)". Fluorit byl identifikovin i v samotném modrém
plasti. Vyskyt fluoritu i v miste domalovani modrého plasté Panny Marie na pozadi (ve spodnim rohu)
dokazuje, Ze jde o autorskou premalbu s pouZitim stejné smési pigmentii (azurit s fluoritem) PouZiti
takto michaného pigmentu neni zcela bézné a miize se jednat o specificky znak této malby. Zcela stejné
namichany pigment (azurit a fluorit) podloZeny sveétle riizovou podmalbou byl pouzit i v medailonu
,,Narozeni“, a to opét na malbu plaste Panny Marie. Pozdéjsi nez pozdné gotické vyskyty fluoritu v malbé
nejsou znamé z diivodu utlumeni tezby stribrnych rud, kde antozonit- tmavy fluorit byl doprovodnym
mineralem ziskavanym jako vedlejsi produkt tézby stiibra’. V malbé kruhu medailonu byla identifikovana
nejstarsi malba s obsahem kridy s malou primesi olovnaté béloby, jemné dotonovana hlinkou, miniem,
na povrchu s drobnymi zlatinkami z Zwischgoldu. Dale byly pouzity tyto pigmenty:olovnato-cinicita
zlut, rumélka, minium, cervené organické barvivo. V nejstarsi malbé byl zjistén proces saponifikace’
olovnato-cinicite zluté a v dalsich olejomalbach byly také identifikovany kovova mydla. Jde o proces,
ktery miize vést k mechanickému poskozeni malby, kdy dochdzi k proriistani agregatii kovovych mydel
k povrchu malby. Dalsi vrstva malby - premalba s obsahem barytové, zinkové a nepatrné i titanové
béloby a kiidy byla dobarvena okry a obsahovala muslové zlato. Z analyzy ramu obrazu je ziejmé, Ze je
stejného druhu dreva jako viastni deska (smrk)’. Z materidlového slozeni polimentu bylo zjisténo, ze jde
o bolusovy typ’ s obsahem kaolinitu, illitu, kremene a hematitu, dale dobarvovany vétsimi tmavymi zrnky
hematitu. Ze vzorku J1843-6 a 7 je jasné, zZe puvodni stribreni bylo pokryto zlatolakem, byla pouzita
technika nepravého zlaceni - Waschgold. Jde o puvodni vrstvu.

Technika malby

Z celoplosnych prvkovych map lze odvodit urcitée znaky techniky malby. Olovnatd beloby
se vyskytuje predevsim v malbé pozadi, neni podlozena celoplosné (viz. str. 17). Nebyla zde tedy
identifikovana imprimitura. Béloba se nevyskytuje pod plastéem Madony a plastem dondtora a jeho Zeny.
Kridovy podklad jasné prosvita v misté pouzitého organického barviva, napr. v malbé obou baldachynii
nebo v nékterych cervenych plastich. Nebylo zde pouZito polimentové ,,zlaceni pod paprsky, které
obsahuji mosaz a jen fragmenty zlata. Jako pojivo malby byl pouzit vysychavy olej, ktery interagoval s
olovnatymi pigmenty za tvorby kovovych mydel. Proces je urychlovan ve vihkém prostiedi.
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alma,

Je nutné jesté potvrdit nebo vyvratit domnenku, Ze zlato je az druhotnou upravou paprsku, ptivodné
mosaznych. Ke stinovani malby s rumelkou byla pouzita cerneva hlinka. Pod modrymi plasti Madony nebyla
pouzita podmalba s obsahem olovnaté béloby. Byl pouzit tmavy drceny fluorit (tzv. antozonit) s malou
primesi Fe pigmentu - riizova podmalba. Tato podmalba je typicka pro malbu mistra IW. Také pretreni
kresby olovnatou bélobou pod cervenym pigmentem je velmi specificke. S nejvetsi pravdepodobnosti deska
ma puvodni ram, byla zde pouZzita technika nepravého zlaceni s pouzitim platkového stiibra kladeného
na polimet bolusovéeho typu.’Povrch stiibrné folie byl pretren zlatolakem (technika nepravého zlaceni -
Waschgold). Je velmi pravdépodobné, ze doslo ke snaham pozdéji korigovat autorskou premalbu modrého
plaste centralni postavy Panny Marie. V mistech za Jeziskem byl modry plast castecnée zbaven Cu
pigmentu (azuritu) a nasledné pak znovu doplnén (dobre viditelné v prvkové mapé Cu). V této premalbé
byly identifikovany Zelezity pigment a pigmenty na bazi Cr a Zn. Je mozné, Ze zde byla pouzita pruska
modr (Fe).
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